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Vorwort

Vor Thnen liegt die zweite, liberarbeitete und erweiterte Auflage des Fachbuchs
Papierverarbeitungstechnik. Die erste Auflage ist im Jahr 2013 erschienen,
24 Jahre nach dem letzten umfassenden, deutschsprachigen Fachbuch zur Thema-
tik aus dem Jahre 1989, das damals vom Nestor der Papierverarbeitungstechnik in
Deutschland, Dozent Dr.-Ing. habil. Hans-Jiirgen Tenzer herausgegeben wurde. Die
erste Auflage hat bereits eine gute Resonanz gefunden. Nun, zehn Jahre spater, soll
die neue Auflage sowohl das Bestandswissen weitergeben als auch neuen Entwick-
lungen Rechnung tragen.

Die Papierverarbeitungstechnik und die Verpackungstechnik sind Teildiszipli-
nen des ingenieurwissenschaftlichen Gesamtgebietes der Verarbeitungstechnik,
deren Aufgabe die Analyse, Synthese und industrielle Realisierung aller stofffor-
menden, form- und lageabhédngigen Prozesse im Bereich der Stoffwirtschaft ist. Die
Papierverarbeitungstechnik nutzt die allgemeinen GesetzmaBigkeiten und Ar-
beitsmethoden und wendet sie auf die Herstellung von Fertigprodukten aus Papier,
Karton und Pappe an.

Die Anzahl der eingesetzten Werkstoffe, der genutzten Verfahren und erzeugten
Produkte ist auBerordentlich breit und vielgestaltig. Die wirtschaftliche Bedeutung
ist groB, insbesondere durch die industriell angewandten Technologien der Well-
pappenerzeugung, der Herstellung von Faltschachteln und Tissue-Produkten und
anderen. In den letzten Jahren hat das Fachgebiet eine starke Entwicklung erfah-
ren, angetrieben unter anderem durch die Weiterentwicklung der Verbundwerk-
stoffe zur Ablosung von Kunststoff sowie durch die Steigerung des Verbrauchs und
der variablen Gestaltung von Verpackungen fiir den Versandhandel.

Im Gegensatz zur handwerklichen Papierverarbeitung mangelt es an wissenschaft-
licher Durchdringung und publizistischer Darstellung der industriellen Papierver-
arbeitung, was sich teilweise durch die Vieldeutigkeit der Begriffe und die hohe
Mannigfaltigkeit der Verfahren und Produkte erklaren lasst.

Die zweite Auflage des Fachbuchs gibt als Nachschlagewerk den neuesten Stand
der Technik unter Nutzung umfangreichen Bildmaterials und zahlreicher Tabellen
wieder. Zur Bearbeitung der Breite des Fachgebiets und Gewahrleistung der erfor-
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derlichen Kompetenz konnten erneut ausgewiesene Fachexperten als Autorinnen
und Autoren gewonnen werden, die teilweise bereits an der ersten Auflage mitge-
wirkt hatten. Durch die Vielfalt der Werkstoffe, Verfahren und Produkte der Pa-
pierverarbeitungstechnik spricht das Fachbuch - wie bereits die erste Auflage -
einen breiten Leserkreis an.

Dresden, Januar 2024

Die Herausgeber



EinfiUhrung und
historischer Abriss

Von Jurgen Blechschmidt

Die Papierverarbeitungstechnik ist als ein stoffbezogenes Teilgebiet der Verar-
beitungstechnik anzusehen. Ausgehend von den allgemeinen GesetzméaBigkeiten
und Arbeitsmethoden der Verarbeitungstechnik und gegebenenfalls auch der Ver-
fahrenstechnik, befasst sie sich mit den speziellen Problemen der Verarbeitung
von Papier, Karton und Pappe. Diese Prozesse laufen nicht nur innerhalb der
papierverarbeitenden Betriebe ab, sondern auch bei der Papierherstellung und Pa-
pierveredelung (z.B. Langs- und Querschneiden, Beschichten) sowie beim Einsatz
der vorgefertigten Erzeugnisse (z.B. maschinelles Verpacken von Giitern in
Schachteln).

Die Papierverarbeitungstechnik liefert wissenschaftliche Grundlagen insbeson-
dere fiir

= die Gestaltung der Erzeugnisse aus Papier, Karton und Pappe,

= die Gestaltung der Prozesse zur Herstellung von Erzeugnissen aus Papier, Kar-
ton und Pappe,

= die Konstruktion von Maschinen fiir die Verarbeitung von Papier, Karton,
Pappe und daraus hergestellten Erzeugnissen [1.1].

Das Sortiment der Erzeugnisse weist eine auBerordentliche Vielfalt auf und er-
fasst Bereiche der Industrie und des personlichen Lebens. Es reicht von Drucker-
zeugnissen iliber Verpackungsmittel, technische Mittel, Haushalts- und Hygienear-
tikel, Tapeten bis zu Spielkarten und Geldscheinen.

Die Gemeinsamkeit aller Bereiche der Papierverarbeitung liegt einerseits im Sorti-
ment der zur Verfiigung stehenden Werk- und Hilfsstoffe, andererseits in den mog-
lichen Verarbeitungsverfahren. Fiir die Herstellung der speziellen Erzeugnisse
sind damit die notwendigen Verarbeitungsprozesse zu gestalten. Wahrend dafiir
zundchst nur Maschinen fiir einzelne Verfahren zur Verfiigung standen, wurden
vor rund 75 Jahren bereits die ersten kombinierten Maschinen und Anlagen in
Betrieb genommen, z.B. Druck und Stanzautomaten und Kappenschachtel-FlieB-
anlagen [1.2].
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Eine besonders enge Verkniipfung der Papierverarbeitungstechnik besteht zur
grafischen Technik und Verpackungstechnik mit ihren vielseitigen Erzeugnis-
sen aus Papier, Karton und Pappe. Die grafische Technik und die heutige
Druckindustrie besitzen eine lange Tradition. Die Erzeugnisse dienen dem In-
formationsaustausch, indem sie optisch wahrnehmbare, zeitlich fixierte Infor-
mationstrager vervielfaltigen. Sie sind damit gleichzeitig Bestandteil der Infor-
mationstechnik [1.3].

Die Verpackungstechnik und die heutige Verpackungsmittel herstellende und an-
wendende Industrie sind eng mit dem zunehmenden Warenangebot und Waren-
austausch verbunden. Aufgabe der Verpackung ist es, zwischen Erzeuger und
Nutzer der Waren

= das verpackte Gut und die Umgebung des Gutes vor Verlusten und schéadlichen
Einwirkungen zu schiitzen,

= die Prozesse vom Verpacken iiber Lagerung, Transport, Verkauf und Gebrauch
des Gutes zu rationalisieren,

= als Informationstrager die Kommunikation zu unterstiitzen [1.4].

Das vorliegende Buch soll einerseits einen Uberblick iiber das Gesamtgebiet er-
moglichen, andererseits grundlegende Erkenntnisse iiber die wichtigsten Verar-
beitungsverfahren vermitteln. Im Mittelpunkt der Betrachtungen stehen dabei
die Wirkpaarung als kleinstes Teilsystem bei der Verarbeitung eines Stoffes und
die Zustandsanderungen des Verarbeitungsgutes. Die Wirkpaarungstechnik
stellt die Verbindung zwischen geforderten stofflichen Verdnderungen, fiir die
Verarbeitung bedeutungsvollen Stoffeigenschaften und den anwendbaren techni-
schen Mitteln her [1.5]. Die Wirkpaarung besteht aus dem Arbeitsorgan und
dem Verarbeitungsgut, wobei durch gezielte Einwirkung des Arbeitsorgans auf
das Verarbeitungsgut eine entsprechende Zustandsveranderung herbeigefiihrt
wird [1.1].

Die Hauptverfahren der Papierverarbeitung sind [1.6]:

= umformende Verfahren (wie Pragen, Rillen und Wellenformen),
= trennende Verfahren (wie Schneiden und Stanzen),

= verbindende Verfahren (wie Kleben),

= Verfahren zur Kombination von Materialien (wie Beschichten, Impréagnieren,
Laminieren),

= Verfahren zur Informationsiibertragung (wie Drucken),

= Verfahren zum Transport in Maschinen (wie Zufithrung des Verarbeitungsgu-
tes zu den einzelnen Prozessschritten von der Rolle oder vom Bogen).

Die industrielle Nutzung der Verfahren ist von groBer wirtschaftlicher Bedeu-
tung, vor allem bei folgenden Produkten [1.6] [1.7]:
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= Wellpappe oder gewelltes Papier,

= Verpackungen aus Wellpappe oder gewelltem Papier,
= Verpackungen aus Karton und Vollpappe,

= Haushalts- und Hygieneartikel,

= buchbinderische Erzeugnisse,

= Papiersicke,

= Beutel, Tiiten, Tragetaschen,

= RundgefaBe und gewickelte Hiilsen,

= flexible Verpackungen,

= Kartonverpackungen fir fliissige Nahrungsmittel,

= Sicherheitspapierprodukte (z.B. Banknotenpapierprodukte),
= Hartpapierwaren fiir Verpackungszwecke,

= Etiketten,

= Biirohilfsmittel und weitere.

Historie

Die Geschichte der Beschreibstoffe, des Papiers und seiner Erzeugung ist ein-
gehend erforscht und dokumentiert. Zahlreiche Publikationen liegen dazu vor
[1.8] [1.9].

Bei der Geschichte der Papierverarbeitung sieht es anders aus. Die Vielzahl der
unterschiedlichen Produkte, Verfahren und Prozesse ermoglichen kein einheitli-
ches Geschichtsbild. Bei Recherchen in der Literatur finden sich bis Ende des
20. Jahrhunderts nur wenige Ansitze.

Mit den Arbeiten von Heinz Schmidt-Bachem entstehen erstmals zusammenfas-
sende Darstellungen der Geschichte der Papierverarbeitung [1.10] [1.11] [1.12].
Die Zusammenfassung der Dissertation von Schmidt-Bachem ist ein ausgezeichne-
ter historischer Abriss und deshalb hier wortlich tibernommen [1.10].

,Die Papier, Pappe und Kunststoffe verarbeitende Industrie bildet zusammen mit
der Papiererzeugung und der Druckindustrie einen der drei Teilbereiche der Papier-
wirtschaft. Der Anteil der Papierverarbeitung am Gesamtumsatz der Papierwirt
schaft liegt seit vielen Jahrzehnten durchgehend an zweiter Stelle hinter der Druck-
industrie und vor der Zellstoff und Papier erzeugenden Industrie. Seit Ende des
14. Jahrhunderts war die Papier- und Pappeverarbeitung in Deutschland aus-
schliefilich eine Angelegenheit des zunftgebundenen Handwerks. Ende des 18. Jahr-
hunderts gingen Teilbereiche zur manufakturellen Produktionsform iiber. Sie
gehorten im Ubergang zum Fabrikzeitalter des 19. Jahrhunderts zu den begriinden-
den Sparten der Papier und Pappe verarbeitenden Industrie. Ab der zweiten Hilfte
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der 1850er Jahre entwickelte sich die sparteniibergreifende Papierwarenindust-
rie. Damit verbunden war die Bildung einer definitorischen Mehrdeutigkeit, die vor
allem eine iibersichtliche, klar gegliederte Darstellung der Branche nachhaltig er-
schwerte. Einige Bereiche (u. a. Tapeten, Buntpapiere) blieben weiterhin branchen-
gebundene Wirtschaftszweige und wurden - insbesondere mit ihrem kulturge-
schichtlichen Hintergrund - in der Literatur ausgiebig gewiirdigt. Andere Bereiche
wurden neu begriindet (u. a. Papiergarn, Zigarettenpapier, Tragetaschen). Sie wur-
den trotz (wegen?) ihres massenphdnomenalen Auftritts dffentlich jedoch kaum zur
Kenntnis genommen.

Die Anfiinge der Ausweitung hin zur Papier, Pappe und Kunststoffe verarbeitenden
Industrie reichen tiber den vielseitigen, halbsynthetischen Werkstoff Papiermasse/-ma-
ché bis ins 18. Jahrhundert zurtick. Seit dem ersten Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts
bilden die Werkstoffe Papier und vollsynthetische Kunststoffe (Bakelit) u. a. iiber die
Hartpapier-Produktion einen Verbund. Nach dem Ende des Zweiten Weltkrieges setzten
sich Kunststoffe (vor allem Polyethylen/-Folie) als gleichberechtigte Werkstoffe in der
Papier und Pappe verarbeitenden Industrie durch. Zu Beginn des 21. Jahrhunderts
war die Papier und Pappe verarbeitende Industrie insbesondere iiber den Bereich Ver-
packungsmittel der grofite Abnehmer der Kunststoffe herstellenden Industrie.

Die Papier, Pappe und Kunststoffe verarbeitende Industrie gehért zu den Okonomie-
bereichen, in denen sich die wirtschafts- und sozialgeschichtlichen, aber auch die
kultur, alltags-, politik- und zeitgeschichtlichen Verdnderungen des 19., 20. und
21. Jahrhunderts z. B. iiber die Themenkomplexe Konsum, Kommunikation, Verwal-
tung, Natur, Umwelt, Klimaschutz usw. in besonderer Weise widerspiegeln. Die Ent-
stehung und Entwicklung der industriellen Papierverarbeitung ist als historische
Fragestellung bislang weder umfassend erforscht noch in allgemeiner Form darge-
stellt worden. Sie ist selbst im Forschungsbereich Papiergeschichte ein weitgehend
unbeachtetes Thema geblieben. Die wissenschaftliche und publizistische Gering-
schdtzung der industriellen Papierverarbeitung - im Gegensatz zur handwerkli-
chen - erkldrt sich weitgehend durch die Vieldeutigkeit des Begriffes, durch die
Vielschichtigkeit ihres Angebotes und nicht zuletzt durch ihre mangelnde Nihe zur
Hochkultur oder zum vordergriindig Spektakuldren der Schwerindustrie. “

Die zunehmende Industrialisierung der Papierverarbeitungstechnik und die
daraus resultierenden Anforderungen an das Personal fiihrten notwendigerweise
zur Schaffung entsprechender Ausbildungsstitten. So wurden beispielsweise seit
1934 an der Kartonagenfachschule Altenburg in einem drei- bis viersemestri-
gen Studium Kartonagentechniker ausgebildet. In der daraus hervorgegangenen
Ingenieurschule begann 1950 zunédchst die Ausbildung von Technikern der Pa-
pierverarbeitung, bereits 1953 verlieBen die ersten sechs Studenten die Ausbil-
dungsstatte als Ingenieure der Papierverarbeitung und Verpackungstechnik. In
Miinchen wurden am Oskar-von-Miller-Technikum ab diesem Zeitpunkt eben-
falls Kartonagentechniker und Ingenieure ausgebildet [1.13].
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Heute ist die Papierverarbeitungstechnik, meist in Verbindung mit der Papiertech-
nik, grafischen Technik oder Verpackungstechnik, an Technischen Universitaten,
Fachhochschulen (Universities of Applied Sciences), Dualen Hochschulen und be-
rufsbildenden Ausbildungsstiatten ein anerkanntes, wissenschaftlich fundiertes
Lehrgebiet.
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Begriffe und
Definitionen

Von Jurgen Blechschmidt

Zur einheitlichen Anwendung sind unter Nutzung der aktuellen Normen DIN 6730
[2.1] und ISO 4046 [2.1] sowie verschiedener Literaturquellen [2.3] [2.4] [2.5] [2.6]
[2.7] [2.8] [2.9] [2.10] [2.11] [2.12] [2.13] [2.14] [2.15] wichtige Begriffe zusam-
mengefasst. Ausgewahlte Begriffe zu Werkstoffen bzw. Papier-, Karton- und Pappe-
sorten, die in der ersten Auflage auch in diesem Kapitel enthalten waren, sind jetzt
ausschlieBlich in Kapitel 4 erlautert.

Abscheiden: mechanisches Trennverfahren mit dem Ziel der weitestgehenden
Trennung von Phasen (z.B. fest-fliissig). Im Falle einer Stoffsuspension bedeutet
Abscheiden die Entfernung eines oder mehrerer Bestandteile aus einem Stoffge-
misch.

Altpapier: Oberbegriff fiir papierene Flichengebilde (Papier, Karton und Pappe)
und Produkte daraus, die auBerhalb ihres Produktionsprozesses nach Verarbei-
tung und Gebrauch anfallen und fiir eine Wiederverwendung (Recycling) geeignet
sind. Altpapier ist mengenmaBig der wichtigste Rohstoff der Papierindustrie.

Altpapierstoff: Faserstoff aus Altpapier fiir die Erzeugung von Papier (siehe dort,
Abschnitt 4.1), Karton (siehe dort, Abschnitt 4.2) und Pappe (siehe dort, Ab-
schnitt 4.3), der vor seiner Verwendung intensiven Reinigungsprozessen in der
Stoffaufbereitung unterworfen wird. Altpapierstoff aus bedrucktem Papier, dem
die Druckfarbe durch Deinking (siehe dort) entzogen wurde, nennt man Deinking-
stoff.

Bahn: im Vergleich zum Blatt (siehe dort) endloses papiernes Flachengebilde wih-
rend der Herstellung oder Verarbeitung.

Bedruckbarkeit: Gesamtheit der Eigenschaften eines Bedruckstoffs (siehe dort),
z.B. Papier, die ihn fiir das Bedrucken in einem bestimmten Druckverfahren geeig-
net machen.

Bedruckstoff (= Drucktrager): geeignetes Material, z. B. Papier, das in verschiede-
nen Druckverfahren mithilfe von Druckform, Presskérper und Druckfarbe be-
druckt werden kann.
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Bedruckstoffverarbeitung (Bedruckstoffweiterverarbeitung): Prozessstufe der
polygrafischen Industrie und verwandter Produktionszweige nach der Druckfor-
menherstellung und dem Auflagendruck (Papierverarbeitung, Verpackungsmittel-
industrie usw.), in der die Druckerzeugnisse in ihre endgiiltige Form gebracht wer-
den oder in der spezielle Buchbindererzeugnisse und Papierwaren hergestellt
werden.

Beschichten: Hauptgruppe von Fertigungsverfahren nach DIN 8580 zum Aufbrin-
gen einer fest haftenden Schicht aus formlosem Stoff auf die Oberflache eines Fla-
chengebildes, sodass eine geschlossene Schicht entsteht. Fiir papierne Flichenge-
bilde kommen besonders die Beschichtung aus dem fliissigen Zustand (z.B.
Streichen, siehe dort) und aus dem gas- oder dampfférmigen Zustand (z.B. Vaku-
umbedampfen) zur Anwendung (siehe auch beschichtetes Papier, Abschnitt 4.1).

Biegen (Biegeumformen): zur Hauptgruppe des Umformens gehorendes Ferti-
gungsverfahren nach DIN 8580. Dabei wird das Verarbeitungsgut um eine Biege-
kante mit definiertem Radius bis zu einem vorgegebenen Biegewinkel verformt.

Blatt: im Vergleich zur Bahn (siehe dort) formatiertes papiernes Flichengebilde
(siehe dort) im ungefalzten Zustand, kleiner als Format (siehe dort) DIN A3. Ein-
zelblatter im Format DIN A3 und groBer werden tiblicherweise als Bogen (siehe
dort) bezeichnet.

Blattbildung: Gesamtmechanismus der Vorgange und Reaktionen, die von der Fa-
serstoffsuspension zum feuchten Blatt fiihren, technologische Zustandsveriande-
rung (im Zusammenhang mit kontinuierlichen Prozessen in der Papier- oder Kar-
tonmaschine eigentlich richtiger Bahnbildung).

Blattformation: siehe Formation.

Blattstruktur: dreidimensionale Zuordnung der Fasern und Fiillstoffe im Blatt zu-
einander.

Blisterpack-Verfahren: Bezeichnung fiir ein Verpackungsverfahren zum Herstel-
len von Schaupackungen fiir Stiickgiiter, indem diese Giiter zwischen einer ebenen
beschichteten und bedruckbaren Pappunterlage und einem meist aus Klarsichtfo-
lie geformten Oberteil eingeschlossen werden.

Bogen: iibliche Bezeichnung fiir ein einzelnes Blatt (siehe dort) im Format (siehe
dort) DIN A3 und groBer.

Curl: Rollneigung eines Formatpapiers (sheet curl) oder Faserkrduselung (fiber
curl).

Deinking: Verfahren zur Entfernung von Druckfarben aus der Suspension zerfa-
serten Altpapiers. Deinking ist die wichtigste Verfahrensstufe bei der Aufberei-
tung bedruckter heller Altpapiere zur Weiterverarbeitung in grafischen Papieren
(siehe dort, Abschnitt 4.1) und Hygienepapieren (siehe dort, Abschnitt 4.1).
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Druckform: Informationstréager, der die partielle Beschichtung eines Bedruckstof-
fes mit Druckfarbe zur Vervielfiltigung der materiellen Gestalt optisch wahrnehm-
barer, zeitlich fixierter Informationen ermoglicht. Der Informationstrager besitzt
diese Eigenschaft selbst oder steuert die partielle Beschichtung des Bedruckstof-
fes. Die Druckform reprasentiert das Charakteristische eines Druckverfahrens.

Druckmaschine: Verarbeitungsmaschine, die den Druckprozess realisiert. Sie be-
steht im Wesentlichen aus dem Druckwerk, dem Farbwerk und den Elementen zur
Bedruckstoffforderung.

Druckprozess: Prozess innerhalb der Polygrafie, bei dem eine Informationsiiber-
tragung von der Druckmaschine mithilfe von Druckformen durch partielles Be-
schichten der Bedruckstoffbogen oder -bahnen mit meist fliissiger Druckfarbe aus-
gefiihrt wird.

Drucktréger: siehe Bedruckstoff.

Druckverfahren: technologisches Verfahren fiir die mechanische Bild- oder Text-
vervielfiltigung durch Ubertragen von Farbe auf den Bedruckstoff.

einseitig glatt: Bezeichnung fiir den Zustand eines Papiers, das in der Papierma-
schine u.a. auf einem Glattzylinder getrocknet wird und deshalb auf einer Seite
eine deutlich glattere Oberfliche aufweist als auf der anderen.

Falzen: Biegen eines Verarbeitungsgutes an einer nicht vorbereiteten oder einer
durch z.B. Rillen vorbereiteten Stelle bei gleichzeitiger Einwirkung von Druck, so-
dass an der Biegestelle eine irreversible Gefligeveranderung eintritt und damit die
Riickfederung auf nahezu null herabgesetzt wird.

Farbwerk: Baugruppe in der Druckmaschine, welche die Druckform mit Druck-
farbe versorgt.

Faserguss: Herstellung von dreidimensionalen Faserformteilen (z.B. Eierverpa-
ckungen) mit hohem Aufwand fiir die Herstellung der Formwerkzeuge.

Faserorientierung: Ausrichtung der Fasern im papierenen Flachengebilde.

Faserstoff: meist aus Pflanzenfasern gewonnene Stoffkomponenten der Papierher-
stellung.

flachenbezogene Masse: Masse eines Blatts, eines Bogens oder einer Bahn aus
Papier, Karton oder Pappe, bezogen auf eine Fliche von einem Quadratmeter, ange-
geben in g/m2.

Format, Papierformat: Kennzahl fiir die GroSe der Flache eines Blattes oder Bo-
gens. Nach DIN EN ISO 216 ist das Grundformat (DIN AO) mit einer Fldche von
1m? festgelegt (841 mm x 1189 mm). Mit aufsteigender Kennzahl (DIN A1l usw.)
halbiert sich jeweils die GroBe der Flache bei gleichbleibendem Langenverhéltnis
der Seiten 1:v2.
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Formation (= Blattformation): nach ISO 4046 raumliche Verteilung der Fasern
im Papier als Ergebnis des Prozesses der Blattbildung (siehe dort). Die resultieren-
den kleinflachigen, stochastischen Masseschwankungen mit Wellenldngen bis
100 mm sind messbar und werden zur Quantifizierung der Formation herangezo-
gen.

Former: Bahnbildungsvorrichtung, bei der zumindest streckenweise keine freie
Gegenflache gegen Luft zum Faservlies existiert.

Fiigen: Hauptgruppe der Fertigungsverfahren, bei der das Zusammenbringen von
zwei oder mehreren Werkstlicken oder von Werkstiicken mit formlosem Stoff er-
folgt. Beim Fiigen wird ein ortlicher Zusammenhalt geschaffen, und es entstehen
losbare oder unlosbare Verbindungen, die Krafte und Momente iibertragen kon-
nen. Der Verbindungsmechanismus kann formschliissig, kraftschliissig oder stoff-
schliissig sein.

Fiillstoff: meist weiBe, feine, in Wasser unlosliche anorganische Stoffe minerali-
scher Herkunft oder als Ergebnis einer Fallungsreaktion entstandene Partikel zum
Erzielen besonderer Eigenschaften, die dem Halbstoff wahrend der Stoffaufberei-
tung zugegeben werden.

geleimt: Bezeichnung fiir ein papiernes Flichengebilde (siehe dort), dessen Was-
seraufnahmevermogen durch Zusatz von Leim oder anderen Additiven verringert
wurde (Gegensatz: ungeleimt (siehe dort)).

Grammatur: flaichenbezogene Masse (siehe dort).

Heften: Fiigen (siehe dort) des Verarbeitungsgutes mit Drahtklammern (Drahthef-
ten) oder mit Faden (Fadenheften), sodass eine unldsbare Verbindung entsteht.

holzfrei: {ibliche Bezeichnung fiir Papier, Karton und Pappe mit einem maximalen
Anteil an Holzstoff von 5%. Die richtigere Bezeichnung wére ,holzstofffrei“ (im
vorliegenden Buch verwendet).

holzhaltig: Ubliche Bezeichnung fiir Papier, Karton und Pappe, dessen Faserstoff-
anteil zu mehr als 5% aus Holzstoff besteht. Die richtigere Bezeichnung wiére
sholzstoffhaltig” (im vorliegenden Buch verwendet).

Holzstoff (mechanical pulp): Bezeichnung fiir durch mechanische Zerfaserung
von Holz gewonnener Faserstoff, unabhdngig vom Zerfaserungsverfahren.

= Stein-Holzschliff (stone groundwood): durch mechanische Zerfaserung von
Rundholz auf einem Schleiferstein gewonnener Faserstoff.

= Refiner-Holzstoff (refiner mechanical pulp): durch mechanische Zerfaserung
von Hackschnitzeln in einem Refiner (Scheibenmiihle) gewonnener Faserstoff.

Imprégnieren: Ein- oder Aufbringen von Teilchen eines formlosen Stoffes auf bzw.
in das Fasergefiige, ohne dass eine geschlossene Schicht entsteht (siehe auch im-
pragniertes Papier, Abschnitt 4.1).
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intelligente Verpackung: Packmittel (siehe dort) mit bestimmten funktionalen Ei-
genschaften, die z.B. in Wechselwirkung mit bestimmten Eigenschaften des Pack-
gutes (siehe dort) zur Verbesserung bzw. Optimierung der Nutzung des Packmit-
tels und/oder des Packguts dienen. Es gibt derzeit keine exakte Definition fiir diese
Art von Verpackungen, ihr wachsender Anteil und die laufende Weiterentwicklung
und Erweiterung einbringbarer Funktionen in das Packgut lasst eine dynamische
Entwicklung der Definition fiir intelligente Verpackungen erwarten (siehe auch
Kapitel 15).

Kalandrieren: Satinieren (siehe dort).

Kartonage: Begriff aus der Verpackungstechnik und Oberbegriff fiir Packmittel
(siehe dort) aus Karton (siehe dort, Abschnitt 4.2) oder Pappe (siehe dort, Ab-
schnitt 4.3).

Kaschieren: Vereinigen vorgefertigter Flachengebilde mithilfe eines Kaschiermit-
tels oder aufgrund des thermoplastischen Verhaltens des Verarbeitungsgutes, wo-
bei Verbundwerkstoffe (siehe dort) entstehen.

Keilschneiden: Trennen (siehe dort) des Verarbeitungsgutes mithilfe eines keil-
formigen, meist gegen eine Schneidunterlage arbeitenden Flach- oder Rundmes-
sers.

Klassieren: in der Verfahrenstechnik Trennen (siehe dort) eines dispersen Fest-
stoffgemischs (Faserstoffs) in mindestens zwei Fraktionen, vorzugsweise nach den
Kriterien TeilchengroBe oder -form, wobei bei einer idealen Trennung die Unter-
grenze der einen Fraktion zugleich die Obergrenze der anderen Fraktion ist.

klebende Bestandteile: bei der Verarbeitung von Primar- und Sekundarfaserstof-
fen auftretende, im Sinne des Recyclings in der Regel unerwiinschte Bestandteile
(Stickies und Storstoffe).

Kunststofffolie (Plastikfolie): diinne, flachige, flexible, aufwickelbare Bahn, herge-
stellt aus dafiir geeigneten Kunststoffen, z. B. Polyethylen oder Polypropylen (siehe
Abschnitt 4.4).

Lage, Faserstofflage: bei gegautschten oder gewickelten papiernen Flachengebil-
den Benennung fiir die einzelne Faserstoffbahn; die auBen liegenden Lagen wer-
den Decklage bzw. Riickenlage genannt.

Langsprofil: Verteilung einer MessgroBe, vorzugsweise der flaichenbezogenen
Masse, in Liangsrichtung (siehe dort) iiber die gesamte Lange der aufgerollten
Bahn eines papiernen Flachengebildes; gilt als Indikator fiir die GleichmaBigkeit
der Stoffzufiihrung am Stoffauflauf, beeinflusst durch Stoffdichteschwankungen
und/oder Druckpulsationen.

Langsrichtung: Richtung, in der die Bahnbildung auf der Papier- oder Kartonma-
schine erfolgt, im Allgemeinen die bevorzugte Richtung der Faserorientierung im
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Durchbiegungsausgleich 79 Einzugsfaktor 348
Durchdriickstanzen 478 Elastizitatsgrenze 744
Durchlauf 37 Elastizitatsmodul 743, 199, 376
DurchreiBwiderstand 291 Elastomertberzug
DurchstoBarbeit 377 - gerillt 99
Durchstromtrockner 83, 107, 109 Elastomerwalze 97
Durchstromtrocknung 372 Elektrofotografie 237
Disenauftragssystem 570 Elektroisolierpapier 121
Disenfeuchter 86 Elektronenstrahlung 232

Elfenbeinkarton 137
Endblattverleimung 396

E Endformherstellung 469
EAN-Code 587 Endkontrolle 271

echtes Buttenpapier 179 Endlosvordruckpapier 121
Echt Pergament 720 Entflockung 67
EckenabstoBen 524 Entliftung 63
ECMA-Code 432 Entstapeln 252

Edge Curl 399 Entstipper 32
Egalisierfrasen 508 Entstippung 28, 32
Egalisierstreicheinrichtung 706 Entwasserung 47
Egalisierstrich 90, 101, 102 E-Paper-Display 594
Eierverpackung 8 Epichlorhydrin 652
Eigenschaft Erase Corona 238

- organoleptische 637, 657 Erdbeschleunigung 38
Eimer 550 Erweichungstemperatur 307
Eimerherstellung 545, 550 Erzeugnisprifung 265
Eindickung 47 Erzeugnisse, bedruckte 374

Eingangskontrolle 271 Erzeugnisse, gewickelte 328



Erzeugung 17

ESH-Technik 236

Etikett 332, 473

- Einteilung 473

- smartes 596

Etikettendruck 177
Etikettendruckmaschine 482
Etikettenherstellung 473

- Papier 475

Etikettenpapier 127

Etikettenstapel 477

Euro-Blume 638

Europaisches Normungs-Komitee CEN
401

Europaisches Umweltzeichen 638
Expansionszylinder 107
Extraktionsnorm 643

Extruder 215
Extrusionsbeschichtung, zweiseitige 572
Exzenterpressen 539

F

Fabrikationshilfsstoff 632
Fadenheften 502
Fadensiegeln 571
Fadentrennung 503
Falltest 337
Falschungsschutz 2719
Falten 399

Faltenbildung 98
Faltfaktor 303, 469
Faltklebemaschine 369
Faltschachtel 425, 428

- Herstellung 433

- Packstoffe 435

- Qualitatsforderungen 441
- Verschlussarten 428
Faltschachtelkarton 137

- gestrichen 106
Faltschachtel-Klebemaschine 464
Faltschachteln aus Karton 322
Faltstation 466

Faltung 308

Faltverhalten 302

Stichwortverzeichnis

Faltvorgang 153

Falz 492

Falzart 391

Falzarten 492
Falzbruch 492
Falzeinbrennen 528
Falzeln 511
Falzelstreifen 487, 511
Falzen 8, 155, 492

- Tissue 391
Falzgenauigkeit 495
Falzprinzip 494
Falzqualitat 495
Falzware 377
Falzwiderstand 292
Fangband 179

- Geschwindigkeit 780
Farbe

- |0semittelbasierte 240
Farbechtheit 645
Farbfilm 223
Farbmessung 298
Farbschicht 223
Farbschnitt 579
Farbspaltung 223
Farbstoff 20, 21

- Gruppen 21
Farbtropfchen 240
Farbubertragung 223
Farbungsreaktion 640
Farbwerk 8
Fasenwinkel 160
Faser

- rezykliert 655
Faser-Faser-Bindungen 744
Faserformteil 8
Fasergefige

- Schéadigung 162
Faserguss 8
Faserklrzung 55
Fasernetzwerk 143
Faserorientierung 8,10
Faserstoff 8,17
Faserstoffbewertung 636
Faserstofflage 70
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Faserstoffreinigung 620 Flachengebilde

FBB (Folding Boxboard) 574 - papierene 12
FEFCO-Code 432 Flachenhaftung 784
Feinpapier 121 Flachkegelmuhle 52
Feinpappe 133 Flachmesser 160
Feinrejekt 622, 623 - keilformig 160
Fensterhinterklebung 447, 468 Flachstauchwiderstand 318
Fertigprodukt 139, 243 Flammbehandlung 577
Fertigungskontrolle 271 Flattermarken 499
Fertigwarenlager 369 Flexibilitat 4719
Festigkeit 24 Flexodruck 120, 228, 232
Festigkeitseigenschaften 287 - Tissue 381
Festigkeit von Klebeverbindungen 326 FlieBwiderstand 78
Festkorperstanzwerkzeuge 479 Flockung 75
Festkorper-Stanzzylinder 483 Flockungsmittel 46
Feststoffgehalt 24, 306 Flotat 623
Feststoffverlust 46 Flotation 44
Fettalkoholethoxylat 44 Flotations-Deinking 44
Fettdichtigkeit 295 Flotationsprozess 44
Fettsdure 44 Flotierbarkeit 55
Feuchtdehnungen 180 Fligelrotor 27
Feuchte 284 Flissigkeitsverpackung 612
Feuchtegehalt 284 Fllssigtonerdruck 238
Feuchtmittel 224, 226 Fluting 121
Fibertrommel 545, 548 Flying Splice 379
Fibrillierung 55 - Abwickler 379
Filamentbildung 198, 216, 223 Foilrotor 39

Film 135 Folie 135

Filmpresse 92, 101, 103, 105 Folienkaschierung 450
Filmsplit 373 Folienschnitt 579
Filterhilfsschicht 48 Formaldehyd 648
Filterpapier 107, 648 Format 8
Filtrationsprozess 47 Formatausristung 172
Filtrierpapier 121 Formation ¢
Finchklemme 410 Formatpapier 112
Finishing 4.0 533, 534 Formatware 109
Flachbettstanze 154, 166, 170, 367 Formatwechsel 357
Flachbettstanzen 452 Former 9

Flachbeutel 556 Formierwalze 74

- Herstellung 557 Formierzone 74
Flachbeutelmaschine 552 Fotoinitiatoren 233
Flachdruck 223 Fotoleitertrommel 237
Flachenaustrittsvolumen 704 Fotopapier 121

flachenbezogene Masse 402 Fotopolymer 229



Fraktionator 671
Fremdstoff 620

Flgen 9,182

- kraftschlissig 385

- stoffschlissig 386

- Tissue 385
Flgeverfahren 183, 499
Flgezone 205
Fillstandsanzeige (Level Indicator) 592
Flllstoff 9, 20

- Arten 20
Funktionsstrich 475

G

Ganzbanddecke 522, 524
Ganzstoff 23, 63
Gap-Former 74
Gaschromatogramm 656
Gaze 518, 521

gedruckte Elektronik 585, 597
Gefligeschaden 145
Gefligeweichheit 419
Gegendruckwerkzeug 170
Gegenstromrundsieb 69
Gehaltsanalytik 653

geleimt 9
Gerateausstattung 297
Gesamtdruck 78
Gesamtstoff 62
Getrankekarton 137
Gipsplattenkarton 137

Glanz 97,106, 299
Glasfaserpapier 647
Glaslbergang 96
Glastbergangstemperatur 150
Glatte 96, 106, 292

- nach Bekk 293

- nach Oken 293

Glattwerk 95

Glattzylinder 107
Gleichstromrundsieb 69
Globalmigration 642
Glihrickstandbestimmung 282
Glyoxal 649

Stichwortverzeichnis

Goldschnitt 579
Grammatur 9

Graukarton 132

- Faltschachtelherstellung 439
Graupappe 133

Grobrejekt 619, 623
GroBraumbitte 58
Grundeigenschaften 282
Gltenormen 270

- Papier, Karton, Pappe 277
Gutstoff 621

H

Hadernpapier 122
Haftklebeetikett 3395, 475, 476
Haftklebepapier 722
Haftkraft 336
Halbbanddecke 522, 525
Halbstoff 23

Handfeel-Panel 421
Handle-O-Meter 420
Handpappe 133, 135
Hardcover 488
Hard-Nip-Glattwerk 96, 101, 106
Hard-Nip-Kalander 95, 102
Hartebildner

- temporéar 44
Hartpapiertrommel 545
Hartpappe 133

Hartung 234

- mit Elektronenstrahlen 235
Hartungsprozess 234

Harz 193, 213

Harzleim 212
Haulangendiagramm 360
Hauldnge, synchrone 359
HC-Anwendung 30

Heatset 225

Heften 9, 206
HeiBabflllung 572
HeiBfolienpragen 482, 525, 526, 534
HeiBfolienpragung 450
HeiBleim 386
HeiBpragefoliendruck 237
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HeiBschmelzklebstoff 508, 509
HeiBsiegelgerate 313
HeiBsiegeln 313
HeiBsiegelpapier 122
Heizpartie 356

Hemmhof 647
Hemmbhofprifung 647
Henkel 550
Henkelfestigkeit 332
Heptan 642

Hilfsstoffe 20
Hinterkleben 522
Hinterklebestreifen 518, 521
Hinterschliff 176
Hobbockherstellung 550
Hobbocks 550

Hochdruck 228
Hochdruckspritzrohr 83
Hochfrequenzbehandlung

- mechanisch 33
Hochfrequenz-(HF-)Trockner 257
Hochvakuum-Aufdampfunganlagen 274
Hohlkorperpragen 537
Hohlpragen 748

Hollander 52

Hologramm 230, 591

Holz 18

holzfrei 9

holzhaltig 9

Holzpappe 134

Holzstoff 9,17
holzstofffrei 9
holzstoffhaltig 9
Hookesches Gesetz 743
Hotmelt 508, 509
Hotmelt Adhesive 1793
Hotmelt-Klebstoffe 306
Hot Tack 206

Hillpapier 122

Hiilse 393, 518

- verdrickt 399
Hilsenherstellung 551
Hilsenkarton 132
Hybridformer 73, 105, 108
Hybridmaschine 482
Hygienepapier 122, 370, 377

lllustrationsdruck 220
lllustrationsdruckpapier 723
Impingement Dryer 88
Impragnieren 9, 210
Impragnierflussigkeit 213
Impragniergut 214
Impragniermaschine 213
Impragniermittel 210, 212
Impragnierverfahren 212
Impulstrocknung 77
Induktionsverfahren 576
Informationsubertragung 279
Infrarottrockengruppe 102
Infrarottrockner 107

- elektrisch beheizt 706
Inhaltsstoffanalyse 279
Injektor 45

Inkjet-Druck 240
Inkjet-Drucksysteme 240
Inkjetfarbe

- wassrige 240
Inkjet-Papier 123
Inliner-Maschine 363
In-mould-Etikett 476
Integralbuchdecke 522
integrierte Zahlvorrichtung 592
Intensitatsskala 659
Interactive Packaging 585
Interaktion, taktile 418
Internationale Standardisierungs-Organi-
sation ISO 401

Internet der Dinge 597
IR-Trockner 256

ISO 11480 639

ISO 17025 640
ISO-Brightness 298
Isocyanat 650

Isooctan 643

J
J-Profil 111



K

Kabelpapier 123
Kabeltrommel 549
Kalander 95, 108
Kalanderwalzenpapier 123
Kalandrieren 10, 13

- Tissue 380

kalibrieren 96
Kaltfolienpragen 482
Kaltfolienpragung 450
Kaltleim 386
Kaltpragefoliendruck 231
Kaltsiegelverfahren 206
Kammerrakelsystem 232
Kanalnut 455
Kantenstauchwiderstand 317
Kapazitat. 404
Kapillarmethode 407
Kapillarwasser 77
Kapitalband 518, 521
Karosseriepappe 134
Karton 130, 132

- Faltschachtelherstellung 435, 439
- Prifung 272

- Qualitatskriterien 442
- Sorteneinteilung 435
Kartonage 10
Kartonbecher 540
Kartonsorte GC 2 438
Kartonsorte GD 2 438
Kartonsorten

- Kennzeichnung 437
Kartonverpackung 567
- autoklavierbare 574

- fur fllssige Nahrungsmittel 604
- Material 571

- Okobilanz 580
Kaschieren 10, 210, 216
Kaschierpapier 123
Kaschierverfahren 216
Kaschierwerk 217
kationischer Mechanismus 234
Kavitation 223
Kavitationsbildung 798

Stichwortverzeichnis

Keilschneiden 10
Keilschnitt 758
Keimwachstum 647
Kfz-Filterpapier 108
Kissenbildung 479
Kit-Test 295
Klappdeckelschachtel 430
Klappenbroschur 489
Klarfiltrat 48
Klarsichtfolie 135
Klassieren 10, 35, 36
Klassierer 39
Klebebinden 505

- Papiereigenschaften 511
Klebeflache

- Vorbereitung 202
Kleben 184
Klebenahtfestigkeit 185, 326
Klebestelle 117
Klebetechnik 784
Klebeverbindung

- Beanspruchung 198
Klebevorgang 196
Klebkraft 336
Klebschichtkohasion 798
Klebstoff 184, 467, 508

- Arten 192

- Basisanforderungen 186
- Priifung 306

- reaktiv 196
Klebstofffilmdicke 799
Klebstoffmolekiil 784
Klebungsfestigkeit 379
Klimaprifungen 347
Knetdisperger 56
Knickwiderstand 379
Kniehebelpressen 539
Kohasion 184
Kohasionsbruch 798
Kombidosenherstellung 544
Kompaktpresse 103, 104
Kompostierung 638
Kompression 78
Kompressionspriifung 324
Kondensationswarme 84
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Kondensatorpapier 121, 123

Konformitat einer Lebensmittelverpa-

ckung 631
Konservierungsmittel 657
Konstantteil 39, 50, 58, 62
Konstitutionswasser 77
Kontakttrockner 257
Kontakttrocknung 83, 84, 372
Kontamination
- mikrobiell 674
Kontamination des Fillguts 579
Konturstrich 90
Konvektion 256
Konvektionstrockner 257
Konvektionstrocknung 83, 87
Kopierpapier 123, 638
Korbeintauchmethode 405
Koronavorbehandlung 482
Korrosionsschutzpapier 723
Kostendruck 262
Kraftaltpapier 724
Kraftfeld 38
Kraftliner 132
Kraftpapier 124

Kraft-Verformungs-Diagramm 743

Kreislaufwirtschaft 616
Kreismesser 175

Krepp 372

Kreppen 405

Krepppapier 124
Krepp-Prozess 373
Kreppschaber 107, 373
Kreppung 373

Kreuzfalz 492

Krimelstoff 25
Krimmungsradius 746
Kiihlzylinder 106
Kunstdruckpapier 97, 124
kinstliche Intelligenz 585
Kunststoffbeschichtung 613
Kunststoffe

- gesetzliche Regelungen 629
- thermoplastische 215
Kunststofffolie 10, 135, 210, 303
- Prifung 303

Kunststoff-Kommission 630
Kunststoffschmelze 275
Kurzfarbwerk 232
Kurzfaserfraktion 67
Kurzquerschneider 357

L

Labormesstechnik 267
Labyrinthentstipper 32
Lack

- Prifung 307
Lackierbarkeit 302
Lackierung 449
Lagenfestigkeit 226
Lagenhaftung 385
Lagerungsbedingung 644
Lagerzeit 644, 646
Lamellenlochwalze 66
Laminatrohpapier 124,125
Laminieren 210, 216
Laminierverfahren 216
Langfaserfraktion 61
Langfaserkomponente 67
Langsfalz 391
Léngsfalzen 494
Langsieb 71, 105, 108

- Hybridformer 73
Langsprofil 10
Langsrichtung 70
Langsschnitt 110, 111
Laser-Ablationsverfahren 242
Laserdruckpapier 124
Laserschneiden 181
Lasersystem

- geschlossen 181

- offen 181
Laufeigenschaft 555
Laufrichtung 177
Laugenbestandigkeit 333
Laugendurchdringbarkeit 333
Lay-Flat-Broschur 489
LC-Anwendung 27
LCMS 654



Lebensmittelkontakt

- Anforderungen 636

- rechtliche Grundlagen 628
Lebensmittelsimulanz 633
Lebensmittel- und Bedarfsgegenstande-
gesetz 628
Lebensmittelverpackung 675
Lebensmittelverpackungspapier 124
Leerstich 504

Leichtschmutz 41

Leimpresse 92

Leimstoff 20

Leimung 90, 212
Leimungsmittel

- synthetisch 213

Leimwerk 355

Leseband 527

Level Indicator (Fillstandsanzeige) 592
Libriformfasern 78
Lichtabsorptionskoeffizient 298
Lichtdruck 224

Lichtechtheit 377
Lichtmikroskopie 280
Lichtstreukoeffizient 298
Liner 132

Linsensystem 187

Lithografie 224

Lobedrotor 40
Lochscheibenentstipper 32
Lochsieb 38

Lochsiebkorb 40

Lochwalze 66

Log 389

Loschpapier 724
Loseblattbindung 513
Losemittelklebstoff 795
Losung

- wassrige 213
Losungsmittelextrakt 642
Lucas-Washburn-Gleichung 217
Luftabquetschelement 700
Luftblase 44, 45
Luftdurchlassigkeit 294
lufttrocken (lutro) 17
LWC-Papier 124

Stichwortverzeichnis

M

Magazinpapier 125
Magnetzylinder 171
Mahlen 57

Mahlgarnitur 52
Mahlmaschine 52

Main Charge Scorotron 238
Makrostickies 13
Mantel

- blindgebohrt 79
Mantelverfahren 578
Markenschutz 588
Markierpresse 107
maschinenglatt 17
Maschinenholzpappe 134
Maschinenkarton 132
Maschinenpappe 134
Maschinenrichtung 11, 144
Masse

- flachenbezogene 8, 284, 316
Masseleimung 574
MaBgenauigkeit 160
Materialanalytik 628
Materialausgang 243
Materialeingang 243
Materialkombination 209
Matrize 455, 538
MC-Anwendung 29
MC-Pumpen 25
Mehrlagenbroschur 489
Mehrwalzensystem 216
Membran 135

Merkmal

- qualitatives 268

- quantitatives 268
Messerfalzprinzip 494
Messerfalzwerk 494
Messerflanken 163
Messerflugkreis 359
Messergeometrie 179
Messerkonstruktion 178
Messerschnittprinzip 490, 491
Messertrager

- rotierende 178
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Messgeometrie 297

Metallfolie 135

Metallpapier 125
Micro-Pragung 383

Migration 641

- in trockene Lebensmittel 643
Migrationsanalytik 641, 642
Migrationsbegrenzung 655
Migrationsgrenzwert 641
Migrationspotenzial einzelner Inhaltsstof-
fe 642

Migrationsprifung 633
Migrationsuntersuchung 654
Migrationszelle 642
Mikro-Soxhlet-Prozesse 254, 259
Mikrostickies 13
Mikroturbulenz 45, 67
Mikroturbulenzgenerator 68
Mikrowellentrockner 257
Mineralol 656

Mischbitte 57

Mischen 57

Mischer

- dynamisch 57

- statisch 57
Mischglitekennzahl 58
Mollette-Wasserzeichen 107
Multikomponentenverfahren 636
Multiplexkarton 132

Mutterrolle 11, 98

N

Nachtrockengruppe 106, 109
Nachtrockenpartie

- einreihig 104

- zweireihig 101, 104, 106
Néhen 207
Nahfunktechnologie (NFC) 585
Nassfestigkeit 410, 417
Nassfestmittel 417
Nasskaschieranlage 217
Nasskaschieren 217
Nasslaminieren 217
Nassleimetikett 475

Nasspressen 77
Nass-Zerfaserung 617
Natriumdithionit 67
naturfarbig 17

Naturpapier 125

NCR-Papier 125

NFC-Chip 594

NFC (Nahfunktechnologie) 585
Niederdruckspritzrohr 83
Nieten 207
NipcoFlex-Anordnung 79
No-Migration-Prinzip 646
Non-Impact-Druckverfahren 236
Normalklima 402

Normen 270

Nuten 77

Nutzungsstelle 497

o

Oberflache

- metallisch glanzende 230
Oberflachenabwicklung 379
Oberflachenauftrag 20, 92
Oberflachenbeschichtung 109
- Auftrag 90
Oberflacheneigenschaften 292
Oberflachenenergie 187
Oberflachengite 24
Oberflachen-pH-Wert 294
Oberflachenspannung 187, 191, 295
- von Flussigkeiten 307
Oberflachenstruktur 386
Oberflachenweichheit 4719
Oberflachenwickler 395
Obermesser 176, 178
ofentrocken (otro) 77
Offline-Streichen 97
Offnungswinkel 469

- Prifung 309

Offsetdruck 224

- Verfahrensauspragungen 224
- wasserloser 225
Offsetpapier 125
Offsetpresse 105



Online-Streichen 91
Opazitat 298

optische Eigenschaften 297
- Tissue 415

Originalitdat 588
Overlaypapier 125
OX-Bestimmung 639

P

Packaging and Packaging Waste Regulati-

on 605
Packgut 11, 571
Packmittel 17,125, 553

Packmittelherstellung 575, 576

Packpapier 125
Packstoff 171
Packstlick 17

Packung 17
Paddeleinheit 358
Palette 530

Paneltest 4718
Paperback 12

Papier 118, 126

- alterungsbesténdiges 118
- aromadichtes 1718

- beschichtetes 179

- fettdichtes 721

- flammfestes 7127

- fungizides 122

- gestrichenes 90, 122
- gewelltes 122

- grafisches 7122

- gussgestrichenes 122
- handgeschopftes 122
- holzfreies 9
holzhaltiges ¢
impragniertes 123

- insektizides 123
metallisiertes 125
nassfestes 125
Prifung 272
satiniertes 126

- technisches 128
Papieranalytik 640

Stichwortverzeichnis

Papierbahn 63

papierenes Flachengebilde 6
Papierfaserstoff 17

Papierformat 8

Papiermaschine 12, 63

- Bauarten 7100

- flr grafische Papiere 107

- fir Karton 703

- flr Spezialpapiere 107

- fir Tissue 106

- fur Verpackungspapier 103

- Tissue 371

Papierqualitat 12
Papierrecycling 262, 651
Papierrohstoff 632

Papiersack 561

Papiersorten 27
Papierverarbeitung

- Prifmechanismen 265
Papierverarbeitungstechnik 7, 12
- Hauptverfahren 2

- Industrialisierung 4
Papierverarbeitungsverfahren 137
- trennende 756

- umformende 740

- verbindende 182

- zum Transport in Maschinen 243
- zum Trocknen 254

- zur Kombination von Materialien 209
- zur Ubertragung von Informationen
219

Papierveredelungsstoff 633
Papierwarenindustrie 4
Papierwirtschaft 3

Pappe 133, 134

- Prifung 272

Pappkreisschere 524

Parallelfalz 492

Parallelwickeln 749, 545

Patrize 170, 456, 538
PCDD/PCDF-Analytik 639
Penetrationseigenschaften 295
Penetrationstest mit Ultraschall 296
Pentachlorphenol 651
Perfluorchemikalie 654
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Perforation 413

- Tissue 389
Perforationseffizienz 390
Perforationsfestigkeit

- Tissue 413
Perforationsmesser 390
Perforationstest

- Tissue 413

Perforieren 159, 451
Pergament 126
Pergamentersatz 126
Pergamentpapier 126
Pergamin 126
Perga-Packung 569
Permeationseigenschaften 294
Phasentrennung 47
Photometrie 648

pH-Wert 306

Pick-up 393

Pickup 103, 109

Pigment 97

Pigmentieren 12
Pilzschnitt 1769
Pin-Adhasion 3719
Pin-to-Flat 385

Pin-to-Pin 385
Plakatpapier 126

Planlage 83, 85, 86, 285
Planpragen 526
Planschneider 166, 491

- Maschinentypen 166

- Schnittfehler 768
Plasma-Vorbehandlung 203
Plastikbindung 575
Plastkammbindung 575
Plattenbelichtung 447
Polyacrylamid

- kationisch 46
Polyelektrolyt 46
Polyethylen-Folie 712
Polymerisationsklebstoff 796
Polymerisationsreaktion, 232
Polyurethan 650
Polyurethanklebstoff 508, 510
Poperoller 99

Poren 404

PorengroBe 109
Porenvolumen 763
Postkartenkarton 132
Postprint 434
PPK-Verpackung 603
Pragefolie 526
Pragefoliendruck 230, 526
Pragen 12,144, 207, 462
- formschlissig 384

- kraftschliissig 384

- Tissue 383

- von Blindenschrift 462, 468
Prageverfahren 153, 384
Prageverlust 410
Pragewerkzeug 153
Pragung 310
Prallstromtrockner 88
Prazisionsdickenmessgerat 402
Pre-Charge Scorotron 238
Preprint 434

- Wellpappe 365
Pressen

- hydraulisches 539
Presseur 228

Pressfilz 82

Pressnip /8, 104, 105

- bellftet 79

Pressspalt 78

Pressspan 134
Presstrocknung 77
Press- und Trockenstation 466
Presswalze

- profiliert 104
Primarfaserkarton 436
Primarfaserstoff 17, 60
Primarflotation 46
Primer 202

Print Penetration 302
Probenvorbehandlung 283
Proberillung 303
Produktschutz 588
Prozessdruck 381
Prozessmesstechnik 267
Prifbericht 269



Prifflissigkeit 790
Priflebensmittel 660
Prifmuster 646

Prifnormen 270

- Tissue 401

Priforganismus 648

Prifplan 636, 655
Prifsimulanzien 646
Prifsystem 271

Prifung 265, 268

- Ablauf 268

einsatzorientiert 271
Ergebnisdokumentation 269
erzeugnisorientiert 374
materialorientiert 271
prozessorientiert 308

- sensorische 637, 659

- transportorientiert 339
Priufung der Druckbelastbarkeit 338
Prifungen an Verpackungen 323
Pulltest (BlattausreiBprufung) 338
Pulper 27

Pulsationsdéampfer 65
Pumpenstoffauflauf 66
Pure-Pak 567

Q
QR-Code 588
Qualitat 68

Quecksilber-Hochdrucklampe 234
Quellmittel 24

Quellwasser 77

Querfalz 392

Querfalzen 494

Querprofil 12

Querschneiden 709
Querschneider 112,178, 359
Querschneiderkonstruktion 778
Querschneider-Leistungskurve 360

R

radikalischer Mechanismus 233
Radio-Frequenz Identifizierung (RFID)
585

Stichwortverzeichnis

Rakelstab 92

Randeln 207
Randschnitt 490
Randwinkel 295
Rasterelektronen-Mikroskopie 281
Rasterpunkt 227
Rastertiefdruck 227
Rasterung 224
Rasterwalze 230
Rauheit 95, 292

- nach Bendtsen 293

- nach Parker Print Surf 293
RCT 290
Rechteckhilse 543
Rechtssicherheit 634
Recycling 638, 655

- faserbasierte Verbundmaterialien 605
Recyclingfahigkeit 603
Recyclingpapier 126
Recyclingquote 607, 615
Re-Design 589
Refiner-Holzstoff ¢
Reflexionsfaktor 297
Regelwerke 270
Registermarke 248
Registerregelung 248
Reibungskoeffizient 752
Reihendruckmaschine 487
Reinigungstrommel 29
ReiBen 157
ReiBschiene 157

Rejekt 619

Relaunch 589
Relieflack 450
Reliefpragen 526, 534
Reliefpragung

- Etikett 477
Ressourceneffizienz 567
Restanhaftung 613
Restmill 609
Reststippengehalt 26, 32
Retention 12
Reverse-Cleaner 42
Rezeptur 24
Rezepturbewertung 636
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Rezyklat 607

RFID (Radio-Frequenz Identifizierung)

585

Riffeln 12, 150
Riffelwalzentemperatur 157
Rillautomat 358
Rillbarkeit 302, 459
Rillbarkeitsbereich 302, 303, 459
Rillen 12, 153, 451
Rillenpresse 79

Rillgerat 460

Rillkanal 754

Rillmatrize 455
Rillmesser 154, 453
Rillnut 754

Rillplatte 455

Rilltechnik 154

Rillung 308

- tote 469

Rillverhalten 302
Rillwerkzeug 154
Ringversuch 4719

Ritzen 12, 451

Ritzung 155

Rohblock 499
Rohdachpappe 134
Rohkarton 573
Rohpapier 126
Rohrsauger 83
Rohrstromverteiler 65, 66
Rohstoff 23
Rollchenkompressibilitat 403
Rolle 12
Rollenflexodruck 449
Rollenpackmaschine 112
Rollenpapier 126
Rollenschneiden 109, 170
Rollentiefdruck 448
Rollenware 109, 377
Rollenwechsel 100, 245, 379
- vollautomatisch 246
Rollenwickler 257
Rollneigung 104
Rontgenmikroanalyse 281
Rotationsschneider 576

Rotationsstanze 166, 171
Rotationsstanzen 368, 461
Rotationsviskosimeter 307
Rickenbearbeitung 507
Riickenbeleimung 504, 512
Rickenform

-rund 520

Rickenlage 10
Rickensteigung 501, 512
Rickfeuchtung 78, 86
Ricklage 7104
Rickschwellung 746, 148
Rickstichbroschur 500
Runden 579, 540
Rundmesser 160
Rundsieb 69, 107, 108

- teilbeaufschlagt 69
Rundsiebeindicker 48
Rundsiebformer 12, 70, 108
Rundumetikett 476

- Herstellung 485
Rundverteiler 65
Rupffestigkeit 226
Rupftest 301

Ritteln 491
S
Sack 552

- Herstellung 559

- Klassifizierung 559

- Klebstoff 562

- Materialien 561
Sacke 330

Sackpapier 126
Sammelhefter 5715
Sammelheftung 500
Sammeln 498
Sammelpackung 530
Satinage 95
Satinieren 13
Sattdampfkurve 345
Satz 13
Satzspiegel-Lageabweichung 502
Saugextraktorpresse 70



Saugfahigkeit 7107
Saugformer 70
Sauggeschwindigkeit 407
Saugpresse 79, 105
Saugpresswalze 104

SBS (Solid Bleached Board) 574
Schachtel 363, 425

- einteilige 469

- Klassifizierungssysteme 431
- mehrteilige 469
Schalenherstellung 537
Scheibendisperger 56, 61
Scheibenfilter 671
Scheibenmihle 52
Scherschneidverfahren 180
Scherschnitt 158, 173
Scherschnittprinzip 490, 539
Scheuerfestigkeit 310
Schiebeschachtel 431
Schlammuntersuchung 639
Schlauchmaschine 562
Schleifrohpapier 126
Schleimverhinderungsmittel 637
Schleppluft 99

Schlitzsieb 38
Schlitzsiebkorb 40

Schlupf 249
Schlussgruppe 98
Schmelzklebstoff 193, 386
Schneckenpresse 49
Schneidautomat 358
Schneiden 157, 490

- Qualitat 491

- Tissue 388
Schneidenspiegel 160
Schneidgeschwindigkeit 782
Schneidgut 763
Schneidkraft 175
Schneidmesser 453
Schneidpunkt 176
Schneidquerschnitt 174
Schneidtrommel 575
Schneidverfahren 157

- abtragend 180
Schneidwerkzeug 160

Stichwortverzeichnis

Schneidwiderstéande 166
Schnellwechselmaschine 354
Schnitt

- ziehender 167
Schnittfarben 518, 519
Schnittfehler 180, 491
Schnittglite 179
Schnittkantengiite 160
Schnittkantenqualitat 372
Schnitzelfraser 507
Schragsieb 75, 107, 109
Schrauben 207
Schreibpapier 127

Schrenz 127

Schriftsatz 13

Schrumpf 234
Schrumpfanlage 112
Schrumpffolien 736
Schuber 530
Schuhbelastungssystem 356
Schuhpresse 79,101, 102, 105, 108
Schuhpressnip 105, 107
Schutzumschlag 530
Schwarzsatinage 98
Schweien 204
Schwermetallbegrenzung 638
Schwerteile 41
Schwertfalzprinzip 494
Schwimmprodukt 45
Schwingsichter 38
Schwingungsprifungen 340
SC-Papier 61, 126
Screening-Analytik zur Risikobewertung
638

Screening-Verfahren 636
Sedimentation

- im Schwerkraftfeld 47

- im Zentrifugalkraftfeld 47
Seidenpapier 127
Seitenfaltenbeutel

- Herstellung 557
Sekundarfaserkarton 436
Sekundéarfaserstoff 17, 616
Sekundarflotation 46
Sekundarpulper 33
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Selbstdurchschreibpapier 127
Selbstklebeetikett

- Herstellung 481
Senkrechtwickeln 749, 545
Sensor 585

- druckbarer 594
Sensorik 637
Shuttle-Abwickler 379
Sicherheitsetikett 591
Sicherheitsklebeband 597
Sicherheitsmerkmal 585
Sicherheitspapier 127
Sieb 13

Siebdruck 230
Siebdurchfall 73
Siebkorb 39
Siebmarkierung 13
Siebschittelung 708
Siebseite 13
Siebtrommel 30
Siebtuchpresse 79
Siegelbarkeit 313
Siegeln 184, 204
Siegelverfahren 576
Sikkativ 225
Silikonpapier 127

Single Facer 352

Single Use Plastic Directive 606, 624

Sinkzeit-Messungen 407
Sleeve 229

Smart Packaging 584
Snap Edge 399
Soft-Nip Glattwerk 106
Soft-Nip-Glattwerk 96, 104
Soft-Nip-Kalander 95
Sorptioneigenschaft 97
Sortieren 13, 35, 36
Spaltfestigkeit 297
Spaltformer 74
Spaltmall 177
Spaltspannung 199
Spanen 157

Spannung 742
SpeedSizer 92
Speichelsimulanz 646

Spektroskopie 282
Spiegelsystem 182
Spielkartenkarton 132
Spiralbindung 573, 515
Spiralwickeln 750
Spitztiite 553

- Herstellung 556
SpleiBklebeband 245
SpleiBmechanismus 245
SpleiBvorgang 245
Splice 379

Splicer 354
Spotlackierung 450
Spruheinrichtung 93
Stahlstichtiefdruck 227
Stamm 389, 393
Standard-Tissue-Maschine 372
Stanzblech 171
Stanzeisen 479
Stanzen

- digitales 463

- rotatives 173, 461

- Veredelung 462

- von Bogen 452

- Wellpappe 366
Stanzgut 170
Stanzkontur 170
Stanzmesser 170
Stanzplatte 455
Stanzstation 453
Stanztiegel 452
Stanzung

- Glte 172
Stanzverpackung 364
Stapel 254
Stapeldichte, scheinbare 403
Stapelhohe

- Tissue 380

Stapeln 57
Stapelpressstation 4/8
Stapelprifung 324, 325
Stapelstauchwiderstand 443
Stapelturm 58
Stapelung

- Tissue 392



Staub 312, 399
Stauben 312
Staubfréser 507
Staubkapazitat 109
Stauchen 13
Stauchfalzprinzip 494
Stauchfestigkeit 290
Stauchprifung 324
Stauchung 150
Stauchungsvorgange 748
Stauchversuch 743
Stauchwiderstand 720
Stauvolumen 82, 104
Steifigkeit 4719
Steilkegelmuhle 52
Stein-Hall-Klebstoff 795
Stein-Holzschliff 9
S-Test 290
Steuermarke 252
Stichbildung 503
Stickies 13

Stippen 28
Stippengehalt 26
Stoffaufbereitung 23, 60, 62
Stoffauflauf 62, 64, 66, 101
Stoffauflaufverteiler 64
Stoffdichte 24, 63
Stoffdichtebereich 25
Stoffdichteschwankung 70
Stoff, karzinogener 650
Stoffsystem

- grobdispers 27
Storstoff 14, 620
StoBprifung 341

- horizontale 341

StoBprifung im freien Fall 337

Strahlenhértung 232
Strahler

- Infrarot 90
Strahlgeschwindigkeit 66
Strahlgewinnung 187
Strahlrichtung 66
Strahlungstrocknung 83, 90
Strahlungsverfahren 205
Streichen 74

Stichwortverzeichnis

Streichfarbe 91
Streichkopf 92
Streichmaschine 91, 107
Streichmasse 574
Streichrohpapier 91, 127
Streifenstauchwiderstand 743, 289
Strichauftrag 90
Strichauftragswerk 1708
Strichcode 587
Strukturanalyse 279
Strukturdruck 78
Strukturlack 450
Strukturwiderstand 78
Stufendiffusor 45, 66
Stufenrotor 40
Stulpdeckeldosenherstellung 539
Stllpdeckelschachtel 430
Sulfat-Verfahren 719
Sulfit-Verfahren 79
Superkalander 95
Suspendieren 26
Suspensionsverteilung 64
Suspensionszufiihrung 64
Synchro-Querschneider 178
Synthesefaserpapier 728
Syphon 84

T

Tail Sealing 394, 396
Tambour 74, 98
Tampondruckverfahren 232
Tandemanordnung 104, 106
Tanzerwalzensystem 246
Tap-Bond 389
Tapetenrohpapier 128
Taschenfalzprinzip 494
Teebeutelpapier 52, 75, 107, 128
Telefonbuchpapier 128
Teleskopieren 111, 399
Tellerherstellung 537
Tellermesser 111

Tenax 643

Tenaxmigration 643
Tenaxmigrationsprifung 645
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Tensid 44 Transportband 252
Tensiometer 188 Transportmechanismus 211, 258
Test Transportpackung 427

- nonkonformer sensorischer 659 Transportsystem 252
Testliner 132 Transportverpackung 343, 398
Thermodruck 239 Traverse 100
Thermoformen 14 Trennbarkeit
Thermopapier 128 - manuell 617
Thermosublimationsdruckverfahren 239  Trennen 74, 35, 36
Thermotransferdruck 239 Trennglte 709

Thune Press 49 Trennkraft 336

Tiefdruck 226 Trennmenge 40
Tiefdruckpapier 128 Trennprozess 35
Tiefziehen 74, 539 Trennscharfe 39, 42
Tiefziehen von Karton 537 Trennschnitt 490

Tissue 129, 336, 371 Trimmer 5715

- KenngréBen 402 Triplexkarton 132, 436

- Verarbeitungsprobleme 398 Triplexpappe 436
Tissue-Erzeugnisse 336 Trockenblattbildung 32
Tissue-Maschine 76 Trockengehalt 83, 648
Tissue-Papier 371 Trockenkaschieren 217
Tissue-Produkt 377 TrockenKreppTechnologie 372
- Prifung 400 Trockenlaminieren 217
Tissue-Verarbeitung 376 Trockenpartie 83, 85

- Prozessschritte 377 - einreihig 85, 108
Toilettenpapier 129 - zweireihig 85, 105, 108
Tonen 14 Trockenschrumpfungen 180
Toner 237 Trockensieb 87
Totalflotation 46 Trockensortieranlage 613
Tracheiden 18 Trockentonerdruck 237
Tragetasche Trockenwischen 407

- mit Henkel 558 Trockenzerfaserung 31
Tragkraft 332 Trockenzylinder 83, 84, 109
Tragtrommelaufroller 104 Trocknen 257
Tragtrommelroller 99 Trocknung 223
Tragwalzenaufroller 101, 106 - thermische 83

Transfer 382 Trocknungsvorgange 254
Transferarm 100 Trogrundsiebmaschinen 63
Transfer Corona Station 238 Trommelherstellung 545
Transformerboard 70 Tropfenwegschlagzeit 404
Transparentzeichenpapier 129 TSI 288

Transparenz 298 TSO 288

Transport Turret-Abwickler 379

- von Bogen zu Bogen zu Zuschnitt 252  Tite 330, 552, 553

- von Rolle zu Rolle 244 - Herstellung 553

- Materialien 555



U

Uberdehnung 98
Ubereinanderdruck 247
Uberlauf 37

Uberleitstation 466
Ubertrocknung 86

UBS (Unbleached Solid Board) 574
Ultraschallwerkzeug 578
Umformen 74

Umformung 740

- bei Biegebeanspruchung 146
- bei Druckbeanspruchung 744

- bei Zug- und Stauchbeanspruchung

141

- zur Vorbereitung von Biegestellen 753

Umformwiderstand 745
Umrollen 709, 170
Umroller 7110

Umschlag 488
Umschlagkarton 133
Umschlingungswinkel 379
Umweltzeichen

- Vergabegrundlagen 637
ungeleimt 74
Universalzugprifmaschine 474
Unrundheit 399
Untermesser 178
Untersieb 704

Upstacker 367

U-Turn 701,102
UV-Offset 225

\'

Vakuumsauger 252
Venta-Nip-Presse 708
Ventilsacke 562
Verarbeitungsgut 2
Verarbeitungsstelle 497
Verarbeitungstechnik 7
Verarbeitungsverlust 417
Verbindung 182

- formschlissige 183

- kraftschlissige 183, 209
- stoffschlissige 183, 576

Stichwortverzeichnis

Verbraucherverpackung 427
Verbrennung 638
Verbundkarton 133
Verbundmaterial 607

- faserbasiert 601
Verbundpackmittel 602
Verbundpackstoff 601
Verbundverpackung 602

- faserbasiert 603

- faserbasiert, sonstige 603
Verbundwerkstoff 75, 210
Verdichtungsvorgang 745
Verdrangung 502
Verdruckbarkeit 75
Verdiinnungswasserregelung 107
Verdinnungswassersteuerung 65
Veredeln 90
Veredelungscharakter 216
Veredlungsprozess 449
Vereinzeln 252
Vereinzelungssystem 253
Verfahren

- makroskopische 279

- mikroskopische 279
Verfestigungsmechanismus 792
Verformungsverhalten

- elastisch-plastisches 743
Vergautschen 103
VERIDA-Hexadezimal-Code 589
Verkaufsverpackung 397
Verklebbarkeit 185, 190, 313
Verklebung

- Qualitat 467

Verpacken

- Tissue 397

- von Formatpapier 172

- von Papier 112

- von Rollenpapieren 712
Verpackung 75, 530, 584

- aktive 585

- Aufgabe 2

- intelligente 10, 584, 590
Verpackungen aus Wellpappe 320
Verpackungsabfall 638
Verpackungsendfertigung 577
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Verpackungsgesetz 606
Verpackungsmaschine 15
Verpackungsmittel 4, 75
Verpackungsprozess 15
Verpackungsrichtlinie

- europaische 605
Verpackungstechnik 2, 15
Verpackungsverfahren 75
Verpackungsverordnung, europdische
261

Verpackungswerkstoff 15
Verpressen 206
Versagensfall 799

Versatz

- horizontaler 177
Verschlusslosung applizieren 579
Verunreinigungen 619
Verwerfung 286

Viertelbogen 493

Viskositat 306
Viskositatsmessung 307
Vollmantelpresse 79, 108
Vollpappe 132, 134

- Faltschachtelherstellung 439
Vollpréagen 148, 526
Vollton-Farbdruck 387
Volumen, spezifisches 284, 403
Vorbrechstation 465
Vorhangstreichen 95
Vorheizer 355

Vorimpragnat 213

Vorrichten 496

Vorsatz 487, 496
Vorsatzdruckwerk 556
Vortrockengruppe 705
Vortrockenpartie 703

- einreihig 101

Vorzugsklima 284
Vulkanfiberpapier 129
Vulkanisieren 184

W

Wachs 194
Walzenauftragswerk 93
Walzenleimwerk 570

Walzenpresse

- konventionell 101
Walzenrundeprinzip 520
Warmekontaktverfahren 205
Warmeleitung 255
Warmestrahlung 256
Warmetransport 258
Warmeibergangskoeffizient 256
Warmelbertragung 255
Waschdeinking 47

Waschen 47

Wasser 24
Wasserabsorptionsvermogen 296
Wasseraufnahme 404
Wasserbestandigkeit

- von Wellpappenverklebungen 320
Wasserdampfdurchléssigkeit 295
Wasserdiise 781
Wasserextrakt 642

- Analyseparameter 648
Wasserriickhaltevermogen 405
Wasserstoffperoxid 61, 637
Wasserstrahlschneiden 187
Wasserzeichen 15
Wechselfelder

- elektromagnetische 256
Wegschlagtest 302
Wegsplltest 418

Weichheit 374, 418
Weichheits-Panel 418
Weichheitsprifung 418
Weichheitswert 4719
Weichpappe 134

WeiBgrad 298

Wellenformen 150
Wellenlange

- Kreppung 374

Wellenpapier 729

Wellenstoff 129

Wellpappe 129, 134, 315, 343

- Bestandteile 344

- doppelseitig 344

- dreiwellig 347

- einseitig 343, 346

- einwellig 344, 347

- Faltschachtelherstellung 440



- Herstellung 350

- kaschierte 440

- Qualitatskriterien 443
- Weiterverarbeitung 362
- Wellenarten 348

- zweiwellig 344, 347
Wellpappenarten 346
Wellpappenpapier 129
Wellpappenverpackung 321
Wendelrotor 29
Werkdruckpapier 119, 129
Werkstoffe 7118
Werkstoffprifung 265
Wertschopfungskette 262
Wertzeichenpapier 730
Wet End 350, 352
Wickelfehler 100
Wickelfinger 396
Wickelharte 111, 251, 403
Wickelhilsenherstellung 542
Wickelkern 750

Wickeln 15, 149
Wickelpappe 133, 135
Wickelspannung 111
Wickelzug 251
Wirbelstrommiihle 37
Wirkpaarung 2
Wirkpaarungstechnik 2

Wadlbung 286
Wolkigkeit 75
X

Xeikon-Druckwerk 237

Y

Yankee-Zylinder 106, 372
Youngsche Beziehung 189

z

Zahnscheibenentstipper 32, 60
Zeichenband 5718, 521
Zeichenpapier 130

Stichwortverzeichnis

Zeitschriftenpapier 130
Zeit-Temperatur-Indikatoren 586
Zeitungsdruckpapier 67, 130
Zellstoff 16,17

Zellstoffwatte 130
Zentralverteiler 65
Zentrumsabwicklung 378
Zentrumswickler 394
Zerfaserbarkeit 617
Zerfaserung

- primare 26

- sekundére 32
Zerfaserungstrommel 30
Zerfaserungswiderstand 27
Zerfaserung von Holz 19
ZerreiBscheiben 27
Zerteilen 157

Ziehen 16, 539
Zigarettenpapier 107,130
Zug

- freier 109
Zug-Druck-Umformung 752
Zugdruckumformverfahren 741
Zugfestigkeitsprifung

- Tissue 409

Zugpartie 356

Zugspannung 142
Zugsteifigkeit 147

- breitenbezogene 147
Zugsteifigkeitsausrichtung 288
Zugsteifigkeitsindex 288
Zugversuch 287, 288
Zusammentragen 498
Zusatzteile 518

- Flgen 521
Zuschnittherstellung 446
Zweinahtflachbeutel

- Herstellung 556
Zweiseitigkeit 16, 71, 74, 75, 96
Zwischenformherstellung 464
Zylindermihle 52
Zylindertemperatur 85
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